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csiitortok pince Marton a miivész-tandr ur vetitett képes eléaddsa
2017. febr. 9. |Bp. Epitész Farsang-bucsuztato
csiitortok pince
2017. mare. 9. |Bp. Epitész| Kopasz "4 hazai izek titkai"
csiitortok pince Arpad gaszironomiai eldadds
2017. apr. 6. |Bp. Epitész | Kovdcs "Tilalmasi dllami gazdasdg fenyvkora és jelene..."
csiitortok pince Miklos MTA altal kiirt "Tudoés. Kutaté Diakok" irodalmi versenyeén kiil
egvetemista|dijjal kitiintetett elso helyet vivta ki a palya miivével
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Haromszor temetteéek,
megis halhatatlan.

Dr. Pavai-Vajna Ferenc

akl 130 éve sziletett






Aktualis és illo megemlékezes
Szakmamboal, a melyfurasi-geofizikabdl eredben
a geotermia Kicsit engemet is megeérintett.
Utolsd munkahelyemen rengeteg ilyen szamitast
vegeztem, es par cikket is irtam e temaban.
Ezert is batorkodom a Dr. Pavai-Vajna Ferenc
emleke elott tisztelegni.

18 gyogyvizi termalkutat koszonhetink neki,
amibol parat bemutatok.

De CH és szén kutatasban is sikeres volt.
Nagy Laszlo Janos: A ,,Hévvizek Atyja” cimu
konyve szolgal alapul eloadasomhoz .

A kepeket pedig az Olajipari Mlizeumtal, a
Banvaszati Hivataltol. és az Internetrol vettem.



Nagy Laszlé Janos

Dr. Pavai-Vajna Ferenc
regényes életutja




Szarmazasa

1886. marcius 6-an szuletett Erdélyben, a
Nagyenyed melletti Csongvan.

Nevuk erdelyi helysegnevekbdl tevodik ossze.
Csaladfaja a XV. szazadig vezetheto vissza.
Rokonsagban alltak a Bolyaiakkal.

Felmenoi, rokonai ezen tul is az erdeélyi
intelligenciahoz tartoztak.

De neves Pavaiak orszagszerte el6fordultak.
Edesapja az 1848-49-es forradalomban hadbiro,
amiert elobb halalra, majd 6 ev varfogsagra itélik.






Diak evek
Edesapja halalaval, masodikban bekeriil a
Nagyenyedi Bethlen-Kollégiumba.
Itt ellatasukrol a reformatus egyhaz gondoskodik.
Nemi docceno es fegyelmezes utan kitino tanulo.
Fels6ben mar csak természettudomanyokban
jeleskedik.
Tanaral bevonjak a gyujto es szertari munkaba.
Az erdélyi természetet-hegyeket jaro fiubol nem
véletlendl lett geologus.

Mar diakként megfigyelte, és cikkében leirta pl. a
Nagy Pietrosz jégkorszaki felszini formalddasat.






Nagy Pletrosz




Egyetemi évek

1906-ban a Pazmany Péter Tudomanyegyetem
természetrajz-kémia-foldrajz szakara iratkozik.

De a vidéket jaro gyujtd munkai eredmeényeként
néprajzi, sét ornitologiai cikkeket is k6zol.

Veégul Koch Antal professzor a 10 tanitomestere,
akinek joindulatu rabeszélésére

visszatér a geoldgia tudomanyahoz.

Es disszertaciojat palyadijjal jutalmazza,

pont a prof akkori nezetetdl elterd, ujszerl, a
neogeén tektonikara vonatkozo megallapitasaert.







Tudomanyos elomenetele

1910-ben a geologia doktora,

és a konvencioval szemben mar akkor felveti a
neogén tektonizaltsagat.

Atmenetileg a Foldtani Intézet napidijasaként a
Balatonfelvidéken és Erdelyben vegez kutatast.
1911-t0l a Selmecbanyai Banyaszati Akadémian
a geologiai iskolateremté Bockh Hugo

Asvany- és Foldtani Tanszékén tanarsegéd.
Kollegaja Papp Simon, a zalai k6olaj felfedezbje,
és Vitalis Istvan a szénbanyaszat fejlesztdje.
FOonoke vezetesevel megtalaljak a monarchia
elso jelentOs koolajlelohelyét Egbell mellett.
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Bockh mellett bekapcsolodik

az intenziv CH kutatasba

1912-13 E-Erdély foldtani térképezés

1913-14 Morvaorszag Egbell koolaj

Kozben 1914-16 kozott katonaskodik

1916-17 Horvatorszag Bujevica olaj és foldgaz
1917-23 Dunantul zalai-somogyi szerkezetek,
az ott kesobb kulfoldi toke bevonasaval talalt
CH kutatasok elofutara.

Az orszagos CH kutatast iranyito Bockh Hugot
koveti a Pénziugyminisztéeriumba (Kincstar) is.
Mestere 1921-t61 hosszu kulfoldi munkat vallal.






Egbell




Franciaorszagi munka

1921 tavaszan fonokével, Bockh Hugoval,
Dél-Franciaorszagban a Biskaya 6bdlnel

CH kutatasi céllal vegeznek tektonikai munkat.
Evtizedek mulva a kézelben, Paunal lelik
Franciaorszag legnagyobb gazmezgjet.

Itteni kutatasai is megerositik nézetét a
foldkéreg legfiatalabb tektonikus mozgasarol.
Keét honapi kedvezo javadalmazasabdl vasarolja
ulloi 22 holdas tanyajat, majd késobb meg
Kiskunhalason is vesz 48 holdat szOlo telepitesre.
Ezeken felesége és nOvére gazdalkodik.







Hajduszoboszl|o-l

A Pavai altal kituzott elsO kincstari furast
CH kutatasi céllal kezdik furni 1924 végen.
A varos 100 000 Kr.-val jarul hozza.

1019 m.-ben megszorul a béléscso,

de tovabb farnak.

1090 m.-ben omlas kovetkezik.

1926 oktdber végén duborogve kitor:

2000 m3/n 73°C-o0s g6z06Ilgb hévizet

és 3700 m3/n gazt eredményez.

CH célu tovabbfurasra sem anyagi,

sem technikai lehet0seg nincsen.

A gyogyvizet és gazt 2 ev utan hasznositjak.



Hajduszoszlo-l

1926-ban szinten CH kutatasi cellal,
a korabban elert 6sszletek alatti retegek
feltarasara ujabb furasba kezdenek,

penzugyminisztériumi fedezettel.

Ennek is Faller Gusztav a furdbmernoke,
aki egy banyaszdinasztia kozepso tagja,

fiaval az Ipari Minisztériumban talal
Es a furomesterei kdzott van Széll

Koztam.
Kalman,

akit a 60-as evekben meg az OKG

-nél lattam.

1930 nyaran 2033 m-ben megint 1800 m3/n
78°C-o0s termalvizet és 3600 m3/n gazt kapnak.
Akkor ez Europa masodik legmelyebb kutja.
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Karcag-Berekfurdo-I|.-Il.

Csontos Imre képviseld, es Hajnal Istvan
polgarmester kerik fel Pavai-Vajnat 1926-ban.

O az Ullénél talal megfarasra alkalmas helyet.
Az 1927-es indulashoz a varosi képviselotestulet
altal megszavazott 100 000 Kr. a fedezet.

1928 elejen az iszapnivo csokkentése kitdreshez
vezet, az 50°C-os viz 90m magassagig lovell.

A vegleges melység 1928 novemberben 1225m.
Az 1929 tavaszi vizsgalat soran 430 m3/n 46°C-
os termalvizet és 210 m3/n gazt kapnak.

A masodik furas 1930 nyaran 800m-bo6l 820
m3/n 55°C-os termalvizet és 1100 m3/n gazt ad.




Dr. Pavai-Vajna
cikke a
Banyaszati és
Kohaszati Lapok
1928. évi
szamaban

Elkészilt a kaveagi gizos ki, 1

Elkésziilt a karcagi giazos kit.

Irta: dr. Pivar Vaoxa Feeesc m, kir, fibényatanicsos fémeoldgus,

A jamodr végi hatalmas erupeid dta, amikor s 200 ezer m'-re heealilhetd fild-
gaz G0—80 m magasra dobta fel a 45°C forro dsvanyos vizet és pedig oly timegben,
— 100 m" percenként — amely ritkitja pirjit a mélyfordsok tirténetében, a pénz-
lgyministeriom banyaszati és kotatdsi osztilva firitechnikusainak: Bihm Ferene
ministeri tandesosnak és Faludi Bela binyatandesospak sikeriilt ogy kiépiteni a kar-
cagh kutat, bogy annak termékei ma mdr rividesen felhasznilbatok.

Fiilisleges szerénykednem s karcagi fildgizos kit, a bajduszobossloi és
szegedi kntak utin a legfényesebb gyakorlati igazolisa anpak s tudomdoyos
megillapitizunknak, hogy a negyedkori fildrétegek redisésein iz mesdllapithatok
geologiailag a brachyantiklindliz boltozatok 8 azokon épen olyan sikeresen kutathatunk
sgémhydrogénel uian, mint a régebbi geoldgiai korok hasonld szerkezetl iiledok-
boltozatain, ha egyébként a tibbi eldfeltételek megvannak. Amint publikdltam® mdr,
& mélyiirdsok, az Hitvis-féle ingameérések éa fixpont niviviltozdsck is igazoltik a
negyedkori iiledékrétegek tektonikus redoziitségit. Most, amikor o karcagi kutat-
mélyfiris  gyakorlatilag iz rentabilis. nagy meniyiségi fildgizzal jutslmazta
munkissigunkat, nem hallgathatom el aszt az Grimtmet, hogy most mir abban a
helyzetben wagyok, hogy ellenfeleimmel szemben gyakorlatilag iz bebizonyithatiam
ezirinyi tudomianyos elméletem helyességet. Kérem dket, haszndljik fel ezeket a
tudomdnyos é3 gyakorlati eredmeényeket sz orszdg, az emberisdée és a magok javira,
# kiiztinybsiket buzditsa munkiva 8 akik segitettek, munkatirsaimnak ¢ munka-
addm a m. kir. Pénzligyministerivmnak hildzan késziinim timogatasukat.

Ismeretes  kiilinken, hogy a kareagi gdzos kit a nagyseerd erupeit utdn
harmadik napon, nem virva meg, hogy a furoberendezésben és a kirnyezd vetésekben
valo kirtételét mesterséges elzdirdssal akaddilyoszok meg, magitol eldogult. Az
eldugrnlis oka egyszerien az volf, hogy az az fireg, ami az 592 m mélyen dllo
bélesezo saruja alatt képzdditt & 641 m-ig eldfirt csivezetlen szakaszban, = amely
agiltal keletkezett, hogy ebbil a részhil mintegy sxde wageon apro kaviesos homokot
dobott ki az erupeid, beomladozott £3 annak kizepén kapot alkotva, elzdrta a 252
mim-es csdsarn nyildsit, agy hogy a gizos hévvizs esak az omladék-kip és az
epkizet hatiran tudott felemelkedni, de akkor mar a 282 523 mm-es csdrakat
kiiziitti 2zik czikiizin nyerhetett czak ezé:izen caekély levezetddést, Ekkor eselély forrd
vizzel, morajlis kiséretében alig 2000 m? fildgdst mértiink naponta, de-az az allandd
rengése o tibbsziiris és talajha jol bedkelt csdrakatoknak, amelyet dllanddan észlelni
lebetett, akkor i3 elirulta, bogy & mélyben mézr mindig kavarng a fild fokét-
veagtett energigja. Nyilvinvald volt, hogy egyesek elhangzoit uyilatkozsiai ellenére,

‘amelyek ods kenkluddltak altalinossigban, hogzy a kareagi [Gldgis is esak olyan

jelentéktelen, egy-kettire kifajd, megszind, eldugold valami, mint s sok alfildi
ugynevezeti artézi kit gdza, amely egy-egy homoklenesét impregnil, sit olyan is
aladt, aki egyszeri mocsirgiznak mindsiteite, fovabbra is elintéssel fenyeceti a
legjobb kareagi fildeket, ba utat vyitunk az dltala felhajiott hatalmas viztimegnel.
Olyan megoldist kellett tehdat talilni, amely még rentabilis mennyiséei Fildgds
termeldgdére vegat, de esak annyi hévvizet enged a felsziore, amennyvit Karcag
elorelithatilag baj nélkiil fel is haszndlbat & az ujabb eldugulis veszélyet is lehetiség
szerint kilkiiszabili.

Bilm Ferene minissteri tandesosé ag érdem, hogy mint mdr nehdny erdélyi
gazkitndl, itt is az OGgynevezett esokizbol valo termeléz metddusit alkalmazva, lehetivé
tette ugyanebben s fordlyukban nemesak a viz és a ga: kitermelosét, hanem tovabhi
firdzsal & mélyebb rétegel feltdrdsdt is Amikor ugyanis az eldugniis utin a dogo

* e, Paval Vajon Forane: A fildkéres lagflatalnbl tektonikos mozgdsaledl.  Filde,  Koel 1025,
vl LV-lk kist. Petroleam 1928, Zeitschrift der Internationslen Hohrtechoiker Verbandes 1928,

Die. Péaval Vajoa Ferene: A magyar sseohydrogéokutatdaok eddigi tedomanyes ersdmsényel
Biany, ds Kol Lapek 1926. Patmoleum 1927,

e
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¢ omladél fellirisn utin  pyilvinveld lett, bogy n 352 mm-es czokoloonn sans
nlitt levh omlad@-klipban nz elirefirt 841 m-ig1&am_ gz, Bem hiyyiz ninesen, st
nz itbb esethen mdg w Chitzetivize i= elnyelte, Foludi Befn Winyatandesos kollogim
W 28des cslivot levitte B4l meez falply s ott leliltette, logy 'ai omladikol o
firdlvnkbe] kizdris s nzutin o nagyobb 338 mm-es cefrakat SH2 m m?ly_tlu LAl
garmjn minit, 626 m mlélysdgben elvizta sgenl o eéizattal, hogy b felad rerw:fer.
ibistnasik, majd bedpitve o kivetkexd dimenziojs 241 mm-gs cadkolonnit, sxl
tenyleg fel is bogntin, Kitonk, amely meglépetosekben eddig ﬁem_!'tlll-:ar_[mdutll, s
wiljnk, lingy p. o n 626 m-ben lavi gpizos réteget 241 meig keresstilliriik weni il
litkgy ey rl_:ia_-l: nualegvia, vagy egy buborék miz jelentiixete volon 8 sk kym:l:l.e‘.aillﬂal
tuiltuk erupeiorn birni — most sem reagilt szambavehetoun 8 caupin akkor keadelt
memint. eruptilnl, amikor az elvigott est niso
! ) vege fulérk pe nm’Judék-J:ﬁirl_ tetejire, ax b
m-es melysig Kivelibop. Ugy ax elsd Kitd-
réskol, mint most, aprd kaviezos I!_umqk jite
fel, amifyent B26-30—A2R496 m kinitn frtank
at, (ehat katadgtalen, homy o vized gui ebbil
n pordgis riteghdl jin, de kkerili o fardt-
rony nagysagi és alaki cmliadék-kipot = an-
nak d8 ne op kizetnek drintkesdsi vonalio
bgryor fil oe omludfk kip tetejide, abol a 25
em-re meghOviill esikiizin most mar ssabo
don jihet o falezines abol folfeld sludev, kéc
15 em-en nyilden elosste cstiviin oldalt ve-
zetjik ol (L. &Kip) .

A )-8 esikolonnn 6568 m-boen sxilir-
dan agynghan U1 & (gy abbol n gie 65 vie
ki wan mkca'z’tml. minden  akadily nelkiil
tovabh firhatonk henne.

he byenformin ma aknddlyistenul, de
egyideig —nmig a kifolyds toljesen meg nem
dlbpodik — ernpeitsgerd likiotesekkel napi
700 me vig d8 32000 m? Hidgis tmilk ki
o knrengh gizog Eothol. A ghz a liktetések
mintt’ kiildnbied merdeele sgerint 26,000 &
FE.000 mY kdzott Ingadodik 8 ledtacotelent |
leeves viggdutartulmi, de n naph G200 m?-e2
fildgazprodukeid, ming lozéparidk biztositofls
nak tekintlietd, viszont nx i3 bizenyog, hogy
by g egik cablelnin keresztll dromld gaz
caak kis liinyudn o 826 m-ban faltart nagy
timegn foldgiomak, Osszetétele dr. Salinyi Gem miegyvtemi wiljunktug clemzese
gzerind ¢ bl i
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flitdértike = 7014 kalirin & igy jobb, mint a hajddsgobosslé, amely (811 i:llrll.}rfl:'i&ll
A whezal egyiitt Teltird hévvip hifika oz eleb erupeidkor dés most i@ 48° ©
g dr, Seelenen elemzesi adata) =zerint:
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Sgilipd maraddk 1207 O sgimitva literenkint 1594 g

A debreceni m, kir. Tisen lstvin Tad. ng(elum Orvos-vegyinni intézelében
v, Strgub Jinoy & Kearell Antel tanfireegddek dlin] vigient elemsts sgorint o
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Tehit gyengdi  fid-, Drim- & ohioridbortalms fpdrakeibandlon forrd  decdugon
efr, nmely siabby mint o szogedi (000 grl, de. jova) kevésbbe sos, mint n T ikt~
szoboselil (#46 pr), amely furrdbb j2 (700 C) Jod- hrom- és chiortartalma blzonyitia,
hiogy nem o meghurt, hobitus alapjin edesvizi eredetd, pannonini smulethell rétezekbil
efed, hopem anopk beszivirgo vizeithor o aos tengerl Wledékekbdl jda is fiildgda
altnl follajtott, mélyelbieil szirmazd vig i keversdik, nmi o normdliz peotermilug
gridienstsl joval éldrd homérecklollien = mutmtionil.

Mindenesefre megdllnpithutd, hogy o boltozatokon minél mélyebre fironk dlos-
viel ercdefi rétegekben s, sisabh éggi‘::tm}hh viget tulilonk, mint Hajdoszobeszlin,
abol 1B m-ben &6 gr o sedear marad®ks Hterenkint n bepdrologtatots vienek s
& hifola 74¢ C,mig Karcagon 628 m-Den as fssees swiraz maradik 16 gr 8 0 hofok
i cank 000, vidront Bieceden messge 8 bollozal spirngaban o tengeri credetd sik
lianyzanak & o sik teseege is joval csekiélyehb, bira mélysde 950 m, o giz kevis
e A himdrstklet ia alig valamivel nagvobl, mint Karengon, ;

Mival a tenzerl zooldatokat o boltozatokba fel ceak b pizok bajthtjik. — hiszen
mngukicl o el agyniveja gyart AGGN nem emelkedhetnek 1ol — nyiivanvali,
hogy o fildgas is tppen gy, miota tenger sk an édeevizl rétegek alndt w mdlyen
fekvd, bitumenss gos wonzer] Uledékekbil szirmagngk &8 nem n Karcagon gist adé
roteg alalt és felott killinben is mujinem egéazen hlinyed lignitekbol, vagy pling
thwenelchal, amint egvessk gopdeljik. Exek killinben is elfelejik, hiogy haginkban o
lgnit- é3 harnaseén-hinyikban sinesen bioyalde = bogy nhol ilyesmi jolontkesik,
az nem dllandd, sem 200060, de még {‘El.i{ nem 8 32000 m* naponte & o legtibb
egathen suenes palakkal, illotve tekionikus vounlakkal knpeeolntosak n rigabhi sze-
gekudl 1s, amikor a tektoniloms slmosdolisekiban feimelagedve n nem alild, nem colnloge
seftinla nlaesonyabbrendi névinyekbil szénhydrogének keletkesése kinnven mep-
mugyarizhnts, amint sxt Engler vigsgilataibol todjuk,

Kijlouben is, amint kozelebbrol a geotermilus jelonsémek kapesdn ki fogolk térni
erre 8 temdra, ssdmolhatunk olyan jelenségelicel, amelyel jgasin [olisiemesss toaylk
agt, logy a rentabills mpnnyisegi e dllandyd jellegd fildgize holmi felsxines mopsin
bomlisilikal akorje még o laikos is Gsszefilzzésbe howni,

Egvelies nwﬁazinlik le, hogy o Mugyne-horvii tercier-pleisstocén medeneiben
a horviorsgigl fGldgaz ¢ (§ldolaj rentabilia feltdrdsn utin, 0 Nogy-Magyar- Ao
{8 slkeriill dapedig o wegyedtor) Wloddley vetoge lagiailag  magdflapfolt  brachy-
aeittibliniilis Baftosateim, rentabilie medniydgi u«z:u explutieting 8 ceak o, p&uéﬂ
Firdtechnike kérdése, hogy mikor it meg o fird o szhraz foldedst és & nyomokban
anbyiszor remenyt keltd fldolniféléket,
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A héviz asvanyos tartalma
,Gyengeén jod, brom és klor tartalmu
hidrokarbonatos forro asvanyos viz”

Natrium-karbonat 0.159 gr
Natrium-bikarbonat 1.873 gr
Natrium-klorid 0.269.gr
Kalciumoxid(vizben hidrokarbonat) 0.014 gr
Magnéziumoxid 0.006 gr
Kovasav 0.028 gr
Klor 0.15600 gr
Jod 0.00170 gr

Brom 0.00345 qgr



Gazelemzések adatai térf. %-ban

Mélység | 626—628 m

Hoéfok i

CO, |
O |
Nehéz szénhidrogének
CO

CH

H

N

46 C°

0,75
3,13
0,85
0,26
81,70
.32
12.97

1186 m
Tty &

0,12—0,10
0,08—0,10

99,60—99,70
0,2—0,10






Uveggyar
A gazt az tveggyarban hasznaljak fel.

Alapitoja Veress Zoltan (1901-1965), aki szintén
erdelyi szuletésu, és a muegyetemen vegzett.

Ott, valamint az lparmulvészeti Iskolaban tanitott.
Tuzallo uvegre dolgozott ki gyartasi eljarast,
és 1940-ben erre alapitotta meg az Uveggyarat.

A radicadocsovek gyartasahoz szukseges,
femekkel forraszthatd Uvegek eloallitasanak
megoldasaért 1954-ben Kossuth-dijat kapott.

1956 utan megis ot is meghurcoltak.
KésObb a gyar a fatyoltvegrdl valt hiresse.
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Debrecen
A varos vezetese elirigyli a szoboszloi gyogyvizet,

és rosszneven veszi, hogy polgarai oda jarnak Ki.
Ezert Ok is furatnak termalkutat.

1929 nyaran kezdik és

1931 tavaszan fejezik be 1737m-ben.

Egy év mulva nyitjak meg a vizado retegeket:
1700 m3/n 65°C-os termalvizet és 2230 m3/n
gazt kapnak.

A vizet a nagyerdei furdohoz vezetik,

de a kozelben is furd6 nyilik.

Osszesen 420 000 P-be kertl, amihez a véaros
100 000 P-vel jarul hozza, a tbbbit a Kincstar
adja. 1934-ben ujabb kutat furnak.






Szolnok

A tiszai atkel6nél épitik a Tisza Szallot.

Fltésére és termalfurdojére furast szeretnéenek.
A varos 200 000 P-t szan ra.

1927 januarban indul az 1000m. melyre tervezett,
muUuszaki nehézséggel jaro furas.

2 ev mulva 55°C-0s gazos gyogyvizet kapnak,
amivel megoldjak a fltest és vilagitast is.
Veletlenul 17 evig volt a szolnoki temetoben,
barminemu halas megemléekezés nelkul.

Vegul 1986-0s centenariumara kapott emléktablat
a Tisza Szallo falan.






Szegedi Anna kut

4 1 Pavai-Vajna Ferenc

— szakvelemenye alapjan 1925-ben
9 || 1 kezdtek hévizforras utan kutatni.

- Két évvel késdbb talaltak ra.

I A 944 m.-bol fakadd 51°C-0s
§ vVizet gyogyviznek mindsitik.
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Tovabbi sikerek
Széchenyi gyogyfirdo Il. kat: 6 000 m3/n 76°C
Margit Sziget Magda | kut: 4 320 m3/n 71°C

-




Ismét a Foldtani Intézetben

A felsorolt sikeres kincstari furasokat meg a
Péenzigyminisztérium alkalmazottjakent tGzi ki.

Mestere, Bockh Hugo lesz a Foldtani Intéezet
igazgatdja 1929-ben.
Paval is ezévben kerll oda mostmar masodszor,

részben a neki fel nem rohato lilaftredi faras
sikertelensege kapcsan.

(A Foldtani Intézet mesés éplilete Lechner Odon
szecesszios alkotasa az 1900-as évek elejérdl.)






Teoretikus meglatasal
Legujabb kori tektonizaltsag:
Mar diakként felfigyel a Nagyenyed melletti
Pilisben a fiatalabb uledekek gylrodesere.
E szemléelete tovabbi igazolast nyer,
és doktori munkajaban is megjelenik.
Franciaorszagi kutatasa is megerositi ezen elvet.
A horvatorszagi, majd zalai CH kutatas soran
pedig direkt ezt a redozottseget keresik.
Barlang kepzodes:
Uregeiket hidrotermalis folyamat soran a CO,-t
tartalmazo forro viz, g6z, gaz keveréke oldja ki,
majd csak ezt koveti a beszivargo viz cseppko
képzo munkaia.



Negyedkori tektonika

A Paks kornyeéki szeizmikus szelvenyen lathato,
hogy a rétegzettség nem vizszintes lefutasd,
Ot legyezOszerl vetok tagoljak.
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Haboru és kdvetkezményel

A németbarat idoben ulldi tanyajukra huzodnak.
Aztan azt is elfoglalja az SS, menekilhet tovabb.
Az ostromot egy budai pincében vészelik at,
Paval korpulens 116 kg-jarol 72-re fogy le.
Alighogy kigyalogolnak a kirabolt ulléi tanyajukra,
hamis vadakkal hurcoljak pincebdrtonbe,

és hajtjak favagni, amig leigazolasa megtorténik.
Foldjeikrdl-tanyaikrol a teljesithetetlen terhek
miatt le kell mondaniuk.

Szallast is ullol joemberek adnak, akik sokszor a
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Hanyattatasa

Szakmajaban is nehezen talalja a helyét.

Hiaba dolgozik szakadatlanul,

nem kap mélto allast, megbecsulést.

Alkalmi geoldgial tanulmanyokkal ,,hazal”.

E helyzetében egy erdélyi meghivas is csabitja.
Otévi kényszersziinet utan csak

1949-ben reaktivaljak a Foldtani Intézetben,
amikoris mar harmadszor kerdl ide.

Persze nem kaphat a fovarosban lakast,

UlI6rél jar be dolgozni, de ott is tovabb zaklatjak.



,oegito baratja”
Pavai a Bockh féle geoldgiai iskola hi folytatoja.
Vadasz Elemér a budapesti egyetemhez kotodik.
O a tanacshatalom alatt kompromittalodik,
és ezutan a szénbanyaszatban helyezkedik el.
Majd pedig a Bauxit Trosztnél dolgozik, ami a
ket vilaghaboru kozott nemet erdekeltsegu.
Akkor még a német geologiai iskola hive.
Karrierje azonban a haboru utan ivel fel igazan,
mostmar a szovjet tudomany elkotelezettje,
és az ELTE oktatoja-dekanja-rektora lesz.
1948-ban és 1952-ben is Kossuth-dijat kap.
Pavai sikerei idején meg munkainak tamogatoja,
1950-tol viszont mar letiltia Pavai npublikacioit.



Mazal szamuzetése

1954-ben, 68 evesen Mazara helyezik at,

a Mecsek eloterenek szénkutatasahoz.
Egyszobas szukos lakast kapnak harmuknak,
felesege (Nusi néni), €s novere van vele.
Szorgos munkaval itt is Uj perspektivat nyit.
1957-ben nyugdijazzak.

De a tovabbiakban is dolgozik.

Szerényen, szukosen, nélkulozéesben élnek.
Veluk €l6 noverét itt temetik el.

Milyen messze kerult az erdelyi Csongvatol.
Es minden vonatkozasban milyen tavoli mar
sikeres termalkutjainak sora is.






Kérelmeinek hallatlanna tétele

70 felett, nyugdijasként a ,, mazal vadonbol”
konfortosabb helyre vagyik.

ElsGsorban az altala hevvizzel gazdagitott
Debrecen és Hajduszoboszlé vezetésehez fordul.

A konyv irdja is tobbszor slrgeti az illetékeseket.
Kérésere azonban evekig hidaba var megoldast.
A hivatalok kozonyossege, nhemtorodomsege
nem meéltanyolja sem érdemeit,

sem aggkori elesettseget.







ElsO temetés Mazan

1964 jan. 12.-én 78 évesen hunyt el
szivtromboOzisban a szekszardi kérhazban.

A bucslibeszédet a szekszardi Tanacs mivel6dési osztdlya mondattatta
,,alapanyagat” Pdpai és Nusi néni adtak, igy az egész rovid és korrekt volt. Nem
tettek hozz4, se jobbrdl, se balrél semmit, dicséretére legyen szélva a mivelSde-
sieknek. Ne feledjik 1964-et irunk!

A ravatal a szokdsos modon feldiszftve, négy sarkan a kandelaberekkel.
A vatta teleszivta magat denaturalt szesszel, szépen égett. Gyonydrkodott is ben-
ne a gyulekezet, ilyen ,,szép” temetés még nem volt Mazan.

Eppen vége volt a beszédnek, amikor az egyik kandelaber a nagy és puha héban
megroggyant — talan a széltél is — és rad6lt a koporsora. Hirtelen tuzet fogott a
ravatalterfté és — mivel nem volt eléggé gondosan lezarva a koporso fedele, a

lang alédklszott és meggyujtotta a szemfedét is. De égett mér az egyik koszort is
amikor észervették, hogy lang a koporsé belsejébe is belekapott. Nagy sietve
sikeriilt eloltani a tiizet, s midon leemelték a koporséfedelet akkor lattak, hogy &
lang elérte a halottat is és szép, fehér Kossuth-szakallanak a felét leégette.

Pavai-Vajna Ferenc kiildnleges ember volt, tértént is vele sok kulonleges, de
azt hiszem ez volt a legkiilonlegesebb, bar nem ezt visszilk el magunkkal emieke
ink kdzé abbdl a temetSbdl.



Masodik temetés Szolnokon

Egyedll maradt felesege, Nusi néni Szolnokon
kedves, befogadd rokonokra talal és oda koltozik.

De fajlalja, hogy férje olyan tavoli temetében van.
Ezert intézkedik Szolnokra valo athozatalarol.

Ezek utdn minden megy a maga (tjan, még a rossz id6 beallta el6tt a koporsé
megérkezik Szolnokra és csendben eltemetik. Immar masodszor.

Nusi néni egyben megveszi sajat sirhelyét is. Ujabb 800,- Ft. Mennyi a nyug-
dij? 1 419,- Ft és a kandidatusi illetmény 490,- Ft. Emiékezziink a lakasszerzs kal-
varidjukra. Lam, hat mégis kitelik abbdl a franya nyugdijbdl egy kétszemélyes
,,Oroklakas”! Ki. Sz(ikdsen ugyan, de kitelik. Igaz, ez nem tébb, mint 2x2 m-es
alaptertilet(i, de 6rok. Hitte akkor még Nusi néni. S hinné az atlagember is. De a
jové még tartogat meglepetéseket ,,6roklakas” (igyben nekik is, nekink is.



Harmadik temetés Szoboszlon

Végilil is Pdvai-Vajna Ferenc, 17 évi — ezek szerint — ,,kényszerpihen6” €s nem
tdlsadgosan vendégszerets, atmeneti ,,széllashelye” utan feleségével egyitt ,.el-
utazott” Szolnokrdl. A szolnoki tandcs elbocsatd levelét lengeti utana. Pedig de j6
lett volna, ha Szolnok varos temet6jében ott maradt volna legalabb az az obe-
liszk, emlékeztet6iil sok mindenre, de legaldbbis az emberségre. -

Hajdiszoboszlon tehat 1981. oktdber 26-4n nagy csinnadrattaval, banyasz fi-
vészenekarral, harmadszorra temetik P4vai-Vajna Ferencet. A bucsUbeszed igy
kezd&dott: ,,Nem temetni jottiink...” Caesart — folytatja 6nkénteleniil magéban a
hallgatosagnak az a része, akik ismerték a hires shakespeare-i sorokat, Antonius
gyaszbeszédének kezdetét. Bar az igy van: ,, Temetni jottem Caesart, nem dicser-
ni”. Mindegy. Az 4thallas megtértént, s igy az lgyetlen kezdés csak fokozta az
amugy is 16tezé ellenérzéseket a hivatalos manipulaci6 ellen. Akar tiszta voit a
szandék, akar nem, az emberekben sehogyan sem hatoit meggyGzGen ez az
egész rehabilitaciés procedara. A beszéd mindenrdl szélt, csak a legfontosabbrd!
nem: erkélcsileg nem mondatott ki a rehabilitaci6. Nem ftélte el mazai szam(izete-
sét, nem érzékeltette szamos méltanytalansagat, nem beszélt kelld pontossaggal
arrél, amiért diszsirhelyre temették, nem mashova, mint ide, a szoboszidi
agyagba.
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Kicsit visszatérve a geotermiahoz

Energia kategoriak (el6zd eldbadasombol):
Hagyomanyosnak mondhato energiaforrasok
Kémiai reakcido — Fosszilis anyagok: Szen, CH
(CO, kibocsatas, és mas kdrnyezetszennyezés)
Korszeru energiaforrasok

Fizikal reakcid : Magenergia, Napkollektor
(balesetveszely)

Fizikal hatasok—Megujulok: Geotermia, Viz, Szél
Biologial hatasok



Dominans energia felhasznalas
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A Fold belso hojének eredete

Radioaktiv anyagok bomléasa:

U238 —  Th234
Th232 — Ra228

Ac227 — Th227, Fr223
Rn222 — Po218

Rb87 —  Sr87

Ra226 — Rn222

K40 —  Ar4d0

Fold belso aramlasait kisero surlodas



Geotermikus energia
A Karpat medence vékony litoszféraja miatt

megnovekedett a kopeny hoarama.
Kovetkezménye a kdzismerten

extrém magas hazai geotermikus gradiens.

Ez nagy gond melyfurasi geofizikai meréseinknél,
de a furastechnikai eszk6zok vonatkozasban is.
Kulonosen a nagymelységu CH kutatas teruletén,
igy a Makod arok hazai rekordot jelentd 6000m-es
és ahhoz kozeli furasaiban kellett erre figyelnink.
Ezert szakmamban fokozott gondot forditottunk a
homeérsékletek mérésére és becslésére.



Homeérsékletek a Maké-Hod arokban

Mélységek (m)

Medence belsejei farasok (Mako-4, -6, -7) hdmérsékletei

Hémérsékletek (°C)
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Gozfelho az Nsz-3 furason
3500 m 171° C 450 bar




Fab-4 gozkitorés
4285.5 m 180-200°C 300-400 bar




A geotermikus tér torzulasa
A furasi oblités hitoé hatasara,
a kut kornyezetében torzul a geotermikus ter.
A benyomott folyadek huti a kornyezetet,
viszont felmelegedve tér vissza.
Bemutatasra kerulé szamitasaim szerint:
Pl. 6000m talpon kb.100 oras intenziv Oblitésnél a
250°C talphomerséklet 150°C-al is csOkkenhet.
E torzulas csak a szuikkebb kornyezetet érinti,
Igy a hokihozatal egy kutas esetben korlatos.
Ezeéert vegeztem becslést kutparra is,

amikor az egyik kuton viz benyomas,
a masikon a felmelegedett viz kitermelése folyik.




Kut és kutpar

Production  Injection

MS & CDP 400 ea CDP L CDP 600 CDP 700
GHEN AR . — 20 : :




Reteghomerseéeklet ertekek
szamitasa és terképezese
A furas adott melysegben egymast koveto
idOkben végzett homerseklet meresekbol
(aszimptotikus visszamelegedést feltételezve)
szamithato az ottani eredeti reteghomeérseéklet.
A terulet furasainak kulonboz6 melységeben
kapott reteghomersekleteibol pedig
lzoterma térképek szerkeszthetok.
Makd-Hodmezovasarhelyi arok kornyéki furasok
adataibol kapott ilyen terképek lathatok a
kovetkezo diakon.
(Surfer GS Scripter programmal készitettem)
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Alabbi szamitasaim fizikal alapja
A Fourier—torveny szerint a hbaramlas oka a
homersékleti kulonbseg, e€s nagysaga:

AQ Ax(T2-TDxF

At L
ahol a A a hovezeto képesseég,
T1,T2 a szomszedos terreszek homerseklete,
F az érintkezo feluletuk, L a tavolsaguk
Eredménye pedig a homerséklet valtozas:

AQ
O o= A

ahol az M az adott térresz tomege, C a fajhoje

AT =




Modellem

Modellem kialakitasa -

A hengerszimmetrikus kutkornyéek koncentrikus
hengergyuridit melysegben 10 m-enként tagoltam.
E hengergyuriket Excell cellak reprezentaljak,
a Munkalap?2 tablan, ahol a szamitas Iényege fut.
Mig a Munkalapl tabla az alapadatokat adja.

A Munkalap3 tablara pedig idorendben erkeznek
a kut jellegzetes helyeire vonatkozo eredmények.
A szamitas menetét a folyamatabra mutatja.

(Az Excel tablakra Visual Basic programot
hasznalatam)



y ”y

10 m. magas hengergyuru

rendszer a kut korul

casing

tubing




Excel szamitasi tablazatok

Alapadatok a Munkalapl tablan

1
2
3
4
5
b
7
5]
=)
10
11

[Alapadato
R 0 0,05
T 0 00a78g7

Talp 0 000785
Paldst 3,14
Rs 00579871
5 1800
M=Talp"S 141 3
A 22

C 1500
Grad 04

0 ,0&5

A B c D E
k Jobb Csh Bal

0,11

0032359 005881778

0005417 00247275
4 082 b 205
0090347 014916434
Fa00 16800
427 9035 44595
80 22
450 1500

10

F

0,18
0050208
0063742

11,304
0235372

200
1721 034

3,16

710

5

0,28

H

04

01093881 0129931
014444 0256224

17 584

25,12

0345254 0475184

309983 6315040

3.6
Ma

3,16
710

I
Kazet
0 54

or

K

088

1,08

0149956 0165997 0189979 0 209954
0413224 DBX27e 0543016
43596 55264
002514 073511 D2G5089 1195073

J3g2

123068
67 524

11157 05 1682035 2411143 3323376

3,16
710

3.16
710

3,16
710

3.16
710



|dOben folyamatosan valtozo szamitasi adatok
melység es radius szerint a Munkalap 2 tablan

A B
g

DG T G e | B | =2

| i mi m mm e |
Sofl T LPY s Lk B =

18

EB388E58HEe

35 54237
35 54248
35 A%
35 77043
35 53294

35 9552
36 (01606
%, 12627
30 2Me4
36 36007
% 37616
30 4907
36 BOB3T
3 53237
% 78613
356178
36 96008
37 00452
37 11583
7 23733
37 36T
3 33238
37 49938
37 51869
37 B2G05
37 76591
37 33453
= EE

C

o]

Rudazat  Fel

B0 2416
6113901
B1 33762
Bl 5362%
6173405
6193335
B2, 13205
62 33076
b2 52941
B2 72795
b2 92668
B3.12541
B 32404
63 52285
B3 72167
b3 92043
B4 11908
B4 31792
B4 51675

B4 7155
B4 91414
B 11294
55 31172

B5 5104
S M0E3
BS 20806
66 10581
Ef S g g

61 24672
61 44637
61 54617
B1 84559
o2 04532
62 2567
B2 44554
B2 6id542
B2 BAS32
B3 D450
B3 24516
B3 445003
B3 BAS0G
63 Ba45g
64 [l4494
4 24480
Bl 44485
54 4481
B4 B44TT
5 Ddd72
5 24457
£5 44453
b5 Bd4ST
B5 BA451
Bb 04444
bb JdEh
Bb 44420
R ALY A

E

F

G

H

J

K

L

Kzl 0,1 Khzet 0 26 Kozel D 4 Kazet 054 Kazel 07 Kozet 08 Kizet 1 08 Grad

40 47484
49 77334
49 97202
50 22072
50 46347
50 71817
50 96533
51 21571
&1 46451
5171332
5196215

52 211
52 45995
52 70873
A2 95701
53 %51
53 45541
53 M0432
53 95304
54 20216
54 45108
54 70002
54 94895
55 19758
55 4402
55 FO957E
55 24459
S e

42 632
42 49455
42 77372
43 05251
43 33133
436107
43 B5903
44 16791
44 44651
44 72573
45 (04G7
45 25363

45 5626
45 B4159

46156
db RS
46 B7B64
45 95165
47 23674

a7 5153
47 TS4RT
45 07 356
A 35304
483 5313
4891123
43 19034
i3 46945
A% T ARER

36 47214
36 72453
37 02724
37 32588
T bI255
£ s
38 23734
30 S4067
30 54342
33 14519
39 44899

37518
40 [FEdid
40 35747
A0 BE034
A0 Sk
41 26611
41 568902
41 BT195
42 17488
42 47783
42 78079
A3 D77
4339674
43 pEST3
43 99273

44 29574
AL ECETE

31 B0S51
32 27644
32 54748
32 FEA54
33,18963
I3 561074
33 3167
34,15303
34.4."'-IIEI
34 7954
35, 11662
35 4370
35 75912
35 [0A0d
3% 40169
36723
37 04433
37 30565
37 BEr0d
38 D084 1
38 3268
BES12I
38 97262
39 29405
FaE1549
39 93594

40 2584
T

28 486348
20 B2114
23 156
29 49089
24 JA5TY
30,16072
30 49567
A 33065
31 165564
31 S006E
A1 B2357
3217076
32 50584
32 B4093
13,17605
351118
T3 846
3418151
3 5169
34 B5189
35,1871
3 52734
a5 85758
36 19285
% 52612
3 85341
37 19871
FF S94101

26 13501
X 450
o g2a49

27 1688
2T B33
27 Bar &8
28 X185
28 B4R 25
28 B0

23 2351
29 57955
28 92404
X X853
30 61305
30 85785
A S
3 BdT2
31 5913
32 33502
32 BEOSA
302518
33 3504
I3, 71451
34 05919
34 20389
34 74861

3509333
e i

24 9100
26 250249
25 B0B4E
25 95765
2% 30655
26 BSE00
27 0535
27 35453
27 FoEEn
28 05324
25 40259
28 75195
29 10133
29 45073
29 80015
30,14959
30 49904
30 24852
3 ,19601
31 54752
31 Ba70d
32 24658
32 59614

32 457
33,2909
33 54489

339945
- Bl FiE ]

a8
112
Mg

12
124
128
13,2
136

14
144
148
152
156

16
16 4
b8
172
iI7E

13
18,4
128
192
196

204
208
212
g =



Szamitas folyamatabraja

Alapadat kiegeszités az 1. lapon

Geotermmikus gradiensa 2. lapon

Oblités ido sernti ciklusok =

Fohradék mozgatasa a cirkulacio szennt

Mehrség szerinti ciklusok

Radiali= behatasi s_;za'i'lti cikdu=ok

Cellak kozotti hOocsere szamitasa a 2. lapon

q=::Z::::jE§E%%;;hﬁ;%%ﬁ%%ﬁ:::::::zh

Részeredmeryek a 3. lapon

60. oblitesenkent

Reszeredmeryek a sZzerverre
| STOP |




Eredmeények idorendben a Munkalap 3 tablan

i | | |

i £
oo

=k

12

slzizEE]

Ee

SR

—t el ol el el el el el el ol

3

C

Le
11 O36es
11 539217
12,2518
12 BoE2d
13 44945
14 D6H12
14 50665
15 07 BS54
15 44618
16 007 30
16, 33681
16 S16E2
17 15914
17 Blad2
18 03937
18 33453
18,7 3584
18 S5
19 3915
19 58757
19 93593
2017452
A S0 de

D

Fal

1205314
13 54667
14 57773

15 2425
10 57347

18,1248
18 Se50%
20 11795
A E10E
21294314
22 52058
23 51885
24 55714
25 16113
25 05591
26 55405

-Iazap

245 b4
233 4148
2337779
227 2735
773 1257
217 2531
213531
A8 2177
204 B335
200 049
195 5345
192 GG
183 5274
1859182
152, 1465

179 768
176 3267
174 1877
170 9992

169 05H
165, 1115
163 1938
161 E158

i - - | J
Whzet 0 1EKGzet D 2ZEKGzet 0.4 Kdzet D 54KGzet 07 |
250 FEOR 280 Toeg 250 8 208 250 8
2E0 5775 250 7979 250 8 250 & 250 8
250 285 280 FE2T 250 Tod 208 <o B
249 8996 250 786 2507959 250 8 250 8
249 4199 260 foed 250 TS 2508 2508
248 BS97 280 7431 260 7991 250 8 250 B
2453 2298 2507117 250 7984 250 8 25008
247 5367 2506716 2507974 260 & 250 8
246 08 2806222 2607959 250 7999 250 8
2459958 280553 260 7938 250 7999 250 8
2451615 280 4937 2507912 250 7996 250 B
244 2903 250 414 2507879 250 7998 250 8
2433905 2903233 290 7H3E 250 7947 2508
242 4643 280 2231 2507788 250 7995 250 B
241 5177 2801118 2507723 250 7994 250 8
2405534 249 9853 250 7ESE 250 7991 250 B
2IWETEI M@ BETS =0 7576 250 7969 250 8
235 B5RE | 249 7148 250 7482 250 7985 250 8
23T ER9G 249052 280 7375 2507981 250 8
236 SETh 249 3952 250 7254 250 7976 2508
235815 249238 2850712 B0 797 250 7999
J34 5749 2490449 280 F57 250 7963 250 7999

FTICEA 4B BEY X0 RED4 S0 TOEE S0 TeEE



Lehllése és visszamelegedeés

FOrd ciB000m s calkebb kdrnysoete Shnts ¢ (2000 /m-864 3 e AN @ utinl 78 drdc doczamalsge dé o

100

L] L} Idﬁl:ﬁ:l Ll L] L}
=4 2 T2 25 120 | 44 [o4=



Hokihozatal becslések

El0z6 modellem alapjan,
a bemutatott szamitasi folyamat megfejelésével,
hokihozatal becslesek vegezhetok.

A kovetkez6 abrakon elterd kutszerkezetekre,
Oblitési, ill. kitermelési viszonyokra

vegzett szamitasok lathatok.
Valamint ezek alapjan készitett trend gorbek.

A hosszu tavu becslesek alapjan josolhato
energiakihozatal csak MW nagysagrendu,

a feltételek fuggvényeben 1.5-0.4 MW.



3570m melyseégu kutbol, 200 m3/nap felszallo viztermelésnél

!

—=—Telestmeny

——Ki

- - - Trend

Ted jessit . [ KUY

i
(5]
(]

H&fok (°C)

2000

T,

10 év: 0.9 MW

-----

''''''

200

TdG Tora]

400

00



2500m melysegu kutbaol, 200 I/s cirkulaciodjara,
10°C-o0s, vagy 40°C-os belépo viz esetén

&
=

Tedjesit meny (K1)

=
=

= T bemendid

« T bemencd4d
=——Hatwany (T bemendid)
= Hatwny (T bemenod 0}

y= ﬂ-“lm.ﬁ{{ el
R* =0,2058

10 évre: 886KW

e
y=2383350
R =09M8
10 évre: GI0KW
50 1dG {nap) 100 150 200



3850m meélységu kutbél, 200 m3/nap viztermelésnél
izolalt 2 7/8” tubing, vagy 5 1/2”casing eseten

Hoéfok

-

2 7/8"tubing

Trend :

y = 0,0254Ln(x) + 123,65
R? = 0,9995

10 év: 123 GJ/nap = 1,42 MW

Hémennyiség

155

15

o

Héfok (°C)

Trend : y = 0,6801Ln(x) + 106,66

10 év: 112 GJ/nap = 1,29 MW

Hémennyiség (GJ/nap)

145

140

135

2 _
H&mennyiség R2 = 0992
+ 110
oo
------.-"'--'--»-»-"-.._..l._,.-- o -
“-‘_,-—-'-'-.
—=—Ki
——Ki
—— H6M
——HOM
— Log. (H6M)
-Log. (H6M)
T - | ‘ 90



Clk ulach 500 bmin (palkos) —Talp HeM .
—— Haobd Hatwany [Hobd)
= Hatvany (HoM)
k_ﬁal:i homersekletek (vizszintes i)
Cilepd viz (vizszintes i)
Talpi homersekletek (csak ferde)
40 - Kilgpd viz {csak ferde)
o
5 10 ev: 80 GJ/nap = 0,924 MW
z
\ Trend (vizszintes B):  y = 158 8% ™"
. R* =0,9887
Belept viz (azonos )
10 ev: 80,8 Glnap= 07 MW
L]

Ferde és vizszintes szakaszokkal rendelkezo

kutbol balos dblitésnél

Foggoleges: 4210 m-kg (9 5/8 - T 558 -2 ¥3) —Ki —Talp
Kirdfés: 4210-4580 m KOZOR (4 1/2 -2 3/8) —Ki —Be
Vizszintes: 4680-5480 m k020 (4 12 -2 3'8)

o 10 Id3 (nap) 20

5

Hamenrnyi sag) [E dinsg )



Ferde és vizszintes szakaszokkal rendelkezo
kutbol jObeS dblitésnél

|||||||||||||||||||||| ELST|

Figg&leges: 4.;15 meig {(FEE - T B8 - 3 12)
Kiferdités : 4210-4880 m kdzbtt (8 - 2 1/2)
Vizszintes : 4880-5480 mEk&zitt (8- 31/2)

Cirkulacia: 1000 Vmin {jobbos)

............................
—=—E& ——
——Talp —— Kl
——Tal —a A
—=— M Hatwany (HOM)
— Halvdny (HOM)

Kilgps wiz jvizszintes is)

N

_‘—M\K'———_

ceak ferde)

10 &v: 58,4 Gl/nap = 0,878 MW

viTsTintes is — =0 T
VIZSZINIES 15 ¥ = T3 3o

Trend

-— - 10 év: 30,9 GJ/nap = 0,357 MW

Talpi homearsekletek (vizszintes i)

Homenryi ség [(Glrep) &

(czak ferds)

Beleps

viz {8zonos)

25
Ida (nap}

100

210



130

Hofok (*C

a0

al

Becslés kutparra

Kuatpar viselkedeése (50m sugard, hengeres tér, 1 % porozitas melletti elarasztassal)

130, 6 Glnap=1,5 MW

Inj. Talp
Term.Talp
HoM

J0GNnap=0347

10

20

ldd (ev)

40

130

2 Homennyis eg (GJ/naj

al



~Szakertoi” hozzaallas

Mi magyarok mindenben szakertok vagyunk,
akar tortenelem, politika, foci, stb.

A geotermikus energiaval is valahogy igy all,
sokan hisszuk magunkat hozzaértonek.

De hasznositasaban megis vannak még
kivannivalok, és tovabbi lehetoségek is.



KonklUzio

Dr. Pavai-Vajna Ferenc sikereirol, majd
hanyattatasarol mindenki maga itélhet!
En csak a szamitasaimmal kapcsolatban tenném.
Ne doljunk be a fel-fel bukkano blodsegeknek,
hogy hazank geotermikus energiaforrasa

a kuvaiti CH lehetoségekkel vetekszik.

Fenti becsleseim nem véletlentl hasonldak a
temaban nalam jaratosabbak kalkulaciéihoz.
Ezek szerénységre intenek!

De mint Moricz ,Hét krajcar’-jaban, neklnk,
szegenyeknek minden krajcar nelkulozhetetlen,
minden eroforrasunkat ki kell hasznalni.
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MEGHIVO

A Bocskai Istvan Mizeum tisztelettel
meghivja 2016. december 16-dn
(pénteken) 16:00-t6l

PAVA1 VAJNA FERENC
VILAGA

cimt kidllitds megnyitdjara

Koszontét mond:
Dr. Bihari-Horvéith Liszlé
muzeumigazgato
A kidllitdst megnyitja:
Holoda Attila
polgdrmester-helyettes

Kozremiikodnek

a P4vai Vajna Ferenc Altaldnos Iskola
tanuléi

A killitdst bemutatja:
Nagy Istvdn

muzeolégus

A kiéllitdas megtekinthetd
2017. &prilis 30-ig.

A kiéllitast a Hungarospa Zrt. tdamogatt
e

——
e S



Szives figyelmuket megkdszonve

Kivanok Aldott Karacsonyt
es
Boldog Uj Esztendot!



	1. dia
	Háromszor temették,�mégis halhatatlan.� �Dr. Pávai-Vajna Ferenc��aki 130 éve született
	3. dia
	Aktuális és illő megemlékezés
	5. dia
	Származása
	7. dia
	Diák évek
	9. dia
	Nagy Pietrosz
	Egyetemi évek
	12. dia
	Tudományos előmenetele
	Böckh Hugó féle iskola
	Vivat Academia!
	Böckh mellett bekapcsolódik �az intenzív CH kutatásba
	17. dia
	Egbell
	Franciaországi munka
	20. dia
	Hajdúszoboszló-I
	Hajduszoszló-ll
	23. dia
	Karcag-Berekfürdő-I.-II.
	Dr. Pávai-Vajna�cikke a�Bányászati és �Kohászati Lapok�1928. évi�számában
	26. dia
	27. dia
	28. dia
	29. dia
	A hévíz ásványos tartalma
	31. dia
	32. dia
	Üveggyár
	34. dia
	Debrecen
	36. dia
	Szolnok
	38. dia
			Szegedi Anna  kút
	További sikerek
	Ismét a Földtani Intézetben
	42. dia
	Teoretikus meglátásai
	Negyedkori tektonika 
	Háború és következményei
	Hányattatása
	„Segítő barátja”
	Mázai számüzetése
	49. dia
	Kérelmeinek hallatlanná tétele
	51. dia
	Első temetés Mázán �1964 jan. 12.-én 78 évesen hunyt el szívtrombózisban a szekszárdi kórházban.�. 
	Második temetés Szolnokon
	Harmadik temetés Szoboszlón
	55. dia
	Kicsit visszatérve a geotermiához 
	Domináns energia felhasználás 
	A Föld belső hőjének eredete
	Geotermikus energia
	Hőmérsékletek a Makó-Hód árokban
	Gőzfelhő az Nsz-3 fúráson�3500 m 171°C 450 bar 
	Fáb-4 gőzkitörés�4285.5 m 180-200°C 300-400 bar
	A geotermikus tér torzulása
	Kút és kútpár
	Réteghőmérséklet értékek számítása és térképezése
	Izotermák a Makói árokban 3000m
	Izotermák a Makói árokban 6000m
	Alábbi számításaim fizikai alapja 
	Modellem
	10 m. magas hengergyűrű rendszer a kút körül
	Excel számítási táblázatok
	72. dia
	Számítás folyamatábrája
	74. dia
	Lehűlése és visszamelegedés
	Hőkihozatal becslések
	3570m mélységű kútból, 200 m3/nap felszálló víztermelésnél
	2500m mélységű kútból, 200 l/s cirkulációjára, 10°C-os, vagy 40°C-os belépő víz esetén
	3850m mélységű kútból, 200 m3/nap víztermelésnél izolált 2 7/8” tubing, vagy 5 1/2”casing esetén
	Ferde és vízszintes szakaszokkal rendelkező kútból balos öblítésnél
	Ferde és vízszintes szakaszokkal rendelkező kútból jobbos öblítésnél
	Becslés kútpárra
	„Szakértői” hozzáállás
	Konklúzió
	130 éves�évforduló
	Szíves figyelmüket megköszönve���Kívánok Áldott Karácsonyt�és�Boldog Új Esztendőt!

